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Sto lat temu na Zachodzie

{Fot. 1. Pneumatyczna wiertarka udarowo-obrotowa , Pulsatormaschine”
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ubiegtorocznych numerach

~nowego Kamieniarza” opi-

sywatem stan niemieckiej

technologii i urzadzehn do
obroébkikamieniaorazurzadzen transpor-
towych stosowanych tamze na przetomie
XIX i XX wieku — ok. 1900 roku. Korzysta-
jac z nieocenionej ,encyklopedii” Karla
Weissa, opisuje stosowane w tym okresie
urzadzenia do wiercenia i rozszczepiania
kamienia oraz prezentuje wspodtczesne
rozwigzania w tej dziedzinie.

TECHNIKA DZIELENIA
(ROZSZCZEPIANIA) SKAL

Przy odspajaniu blokéw kamienia ze
ztoza, przy dzieleniu wydobytych blo-
kéw najczesciej stosuje sie owiercenie
przysztej ptaszczyzny podziatu, a na-
stepnie wprowadzenie sit prostopadtych
do tej ptaszczyzny. Charakter i wielkos¢
tych sit zalezy od rodzaju kamienia oraz
warunkow dzielenia skaty.

Schemat warunkdéw podziatu kamienia
na drodze owiercania i rozszczepiania
oraz przyjete okreslenia przedstawione
sg na szkicu.

Po wykonaniu otworéw kierunkowych
w ptaszczyznie podziatu do otworéw
wprowadzane sg kliny mechaniczne lub
hydrauliczne, ktére wywotuja sity (R)
prostopadte do tej powierzchni.

Jesli wielkos¢ tych sit jest wieksza od
oporu materiatu, nastepuje pekniecie
rozpoczynajace sie w strefie aktywnej
(miedzy otworami). Zestaw réwnole-
gtych otworéw wyznaczajacych po-
wierzchnie podziatu nosi nazwe pity
wiertniczej.

Do wiercenia otwordw w skatach
miekkich i srednio twardych stosuje sie
wiercenie obrotowe, do skat o wiekszej
wytrzymatosci wiercenie udarowo-ob-
rotowe.

Na fot. 1 pokazana jest niemiecka wier-
tarka udarowo-obrotowa z napedem
pneumatycznym z wilasnej przenosnej
sprezarki ttokowej. Zwraca uwage solid-
na konstrukcja wsporcza, na ktérej mo-
cowana jest wiertarka oraz amortyzatory
i obcigzniki na wspornikach.

Oproécz wierconych otwordéw kierun-
kowych do dzielenia skat o wyraznej
podzielnosci (granity, twarde piaskowce)
moga by¢ stosowane ptytsze naciecia
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(gniazda) rozmieszczone w ptaszczyznie
podziatu. W tak przygotowane otwory
wktadane sg kliny lub krétkie oktadki
rozpierane przez kliny. Przez stopniowe
whbijanie klinéw w linii miedzyotworowej
uzyskuje sie site rozpierajaca (R), ktéra
po przekroczeniu wytrzymatosci skaty
powoduje jej rozszczepienie. Ten rodzaj
dzielenia kamienia stosowany jest gtéw-
nie w mniejszych kamieniotomach i za-
ktadach obrébki.

O tym, w jaki sposéb wywotywano site
rozpierajaca (R) sto lat temu, mozna sie
przekona¢, ogladajac fotografie. Na fot.
2 widac¢ kliniarke pneumatyczng wyko-
rzystujacg wiertarke pneumatyczna. Po
wywierceniu otworu do jego wnetrza
wsuwane sg oktadki klinujgce rozpierane
nastepnie przez wktadke wiertta. Nato-
miast w czysto mechaniczny sposéb roz-
wigzano sprawe rozpierania w roztupiar-
ce pokazanej na fot. 3.

Pomiedzy dwoma okfadkami wsu-
wanymi do uprzednio wykonanego
otworu umieszczono $rube pociggowa
przesuwajaca pomiedzy nimi przesuwke
klinowa. Obracanie $ruby pociggowe;j re-
alizowane jest za pomocg mechanizmu
zapadkowego (grzechotki). Dtugos$¢ ra-
mienia, za pomoca ktérego obracana
jest Sruba, dobitnie $wiadczy o wielkosci
sity, jaka nalezy wywotac do rozszczepie-
nia kamienia. Przy okazji prosze zwrdcic¢
uwage na elegancki ubior i nakrycie gto-
wy éwczesnych wiertaczy.

Przegladajac kolejne ilustracje, znaj-
dujemy rozwiagzania, ktére obecnie sg
produkowane i sprzedawane jako roz-
wigzania fabryczne.

Pokazana na fot. 4 roztupiarka ma
wszystkie cechy konstrukcyjne wspoétcze-
snej hydraulicznej roztupiarki systemu
Darda. Do otworu wiertniczego wsuwa-
na jest dwudzielna korcéwka, wewnatrz
ktérej porusza sie klinowy rozpieracz
(patrz przekroje c-d i e-f ). Sita osiowa
wytwarzana przez uktad hydrauliczny
jest zwielokrotniana przez dziatanie kli-
na o matej zbieznosci - powodujgcego
promieniowe rozsuwanie okfadek. W po-
kazanym rozwigzaniu do wywotania sity
stosowana jest reczna pompa sprezajaca
ciecz hydrauliczng zawarta w zbiorniku.

Identyczna konstrukgcje i sposéb dzia-
fania prezentuje roztupiarka hydraulicz-
na pokazana na fot. 5 i 6. Rdznica polega
na uwolnieniu urzadzenia od zbiornika
i pompy ukfadu hydraulicznego, ktére
musiaty duzo wazy¢, zmniejszajac opera-
tywnos¢ manewrowania. Zastosowanie
oddzielnego zespotu napedu hydrau-
licznego umozliwito zmniejszenie masy
pojedynczego sitownika, aréwnoczeénie
stworzyto mozliwos¢ zasilania z jednego
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Fot. 2. Pneumatyczna kliniarka do kamie-
nia (Brechkeil) — B&S Saltzbach

klin oktadki

trzon

zespotu pompowego wiekszej ilosci si-
townikow.

Na fot. 6 wida¢ kompletny zespét roz-
tupiarki systemu Darda umieszczony na
dwukotowym wézku. Pompa hydraulicz-
na wysokiego cisnienia (320 MPa) moze
by¢ napedzana silnikami spalinowymi
(benzynowymi lub Diesla), elektryczny-
mi lub pneumatycznymi. Do jednego ze-
spotu pompowego mozna podtaczy¢ do
szesciu sitownikow. Wymiary koncowki

Fot. 3. Roztupiarka mechaniczna z nape-
dem grzechotkowym - B&S Saltzbach

I Fot. 5. Przekrdj podtuzny sitownika wspétczesnej roztupiarki hydraulicznej systemu Darda

Fot. 6. Zespét roztupiarki hydraulicznej
systemu Darda
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roboczej: srednica 20-43 mm, diugosc
10-50 cm. Sita rozpierajaca (R) jednej
koncéwki w zaleznosci od kata klina wy-
nosi od 1400 do 7400 kN (140-740 ton).

Odnalezienie w encyklopedii K. Weissa
materiatéw dotyczacych roztupiarek do
kamienia osobiscie bardzo mnie poru-
szyto. W 1970 r. wraz z przedstawicielem
niemieckiej firmy Porsfeld miatem przy-
jemnos¢ przeprowadzenia praktycznych
préb dzielenia kamienia w kamienioto-
mach i zaktadach podlegtych Zjednocze-
niu Przemystu Kamienia Budowlanego.
Do préb wykorzystano zespét roztupiarki
napedzanej silnikiem benzynowym wy-
posazonej w zestaw czterech sitownikdw.
Préby obejmowaty m.in. odspajanie blo-
kéw ze ztoza (sjenit Przedborowa), dzie-
lenia odspojonych blokéw (sjenit Kosmin,
granit Strzegom, piaskowiec Radkow).
Wyniki byty na tyle zachecajace, ze dla za-
ktadéw ZPKB zakupiono kilka kompletéw
roztupiarek. W 1971 r.w miesieczniku ,G6r-
nictwo Odkrywkowe” opublikowatem
artykut, w ktérym zebratem wyniki prze-
prowadzonych préb oraz podjatem prébe
ujecia uzyskanych wynikéw w technicznie
uzyteczne dane i wytyczne stosowania.
Przy okazji okazato sie, ze zostatem ojcem
chrzestnym ,roztupiarki”, co redakcja ,GO”
uwiecznita, podajac w stopce, ze autor
wprowadzit ten termin jako pierwszy.

Ale wracajac do meritum: okazato sie,
ze cze$¢ niemieckich konstruktorow
dazyta do rozwigzania problemu rozsz-
czepiania kamienia metodami mecha-
nicznymi. Pokazana na fot. 7 roztupiarka
miata dziata¢ jak roztupiarka Leveta (fot.
4), lecz site rozpierajaca (R) miat genero-
wac czysto mechaniczny uktad pokazany
na fot. 7. W koncéwce urzadzenia znajdu-
ja sie dwie oktadki (o obrysie kotowym
w przekroju poprzecznym). Wewnatrz
roztupiarki przebiega pociggacz, na
ktérego zakonczeniu znajduje sie trzon
z wyjeciami, w ktérych umieszczone
sa kotki rozporowe. Zewnetrzne korice
kotkéw zaczepione sa w otworach okta-
dek. Podczas przesuwania podciaggacza
w prawo (na fot.) kotki przechodza do
pozycji pionowej, powodujac rozsuwa-
nie oktadek.

Przesuwanie pociggacza realizowane
jest za pomoca dzwigni recznej za po-
Srednictwem mimosrodu zwiekszajace-
go site poosiowa. Okfadki wyposazone
s3 w elementy utrzymujace je w pozycji
wyjsciowej (sprezyna i wzdtuzne przy-
trzymywacze).

ROZLUPIARKI
WIELOTLOCZKOWE

Oprécz oméwionych uprzednio roz-
tupiarek systemu Darda (dawniej Lavet)
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Fot. 7. Roztupiarka mechaniczna Walchera — konstrukgja z okoto 1900 roku

tloczki

cylinder

rozrzad

Fot. 8. Roztupiarka wielottoczkowa konstrukeji Henkelscha (ok. 1900 r.)

u K. Weissa znajdujemy druga odmiane
roztupiarek, ktérej odpowiedniki prze-
trwaty i egzystuja na rynku wspétcze-
snym. Sg to roztupiarki wielottoczkowe,
reprezentowane przez konstrukcje Hen-
kelscha pokazang na fot. 8.

Idea rozszczepiania kamienia jest
identyczna jak u Leveta: do uprzednio
wykonanego otworu wsuwany jest cylin-
der, w ktérego pobocznicy umieszczony
jest zestaw cylindrycznych ttoczkéw. Po
wprowadzeniu do wnetrza cylindra ole-
ju hydraulicznego ttoczki wysuwajg sie
na zewnatrz, wywotujac site rozpieraja-
c3 (R). Biorac pod uwage ilos¢ i wymiary
tloczkéw oraz mozliwe do uzyskania ci-
$nienie w uktadzie hydraulicznym - sity
rozpierajace byty wyraznie nizsze od
uzyskiwanych w systemie Leveta. Dla
uzyskania sit wystarczajacych do tamania
kamienia konieczne byto stosowanie cy-
lindréw o duzej srednicy i réwnie duzych
otworéw kierunkowych. Z powyzszych
wzgledéw roztupiarki systemu Roc-Jak
w kamieniu raczej sie nie przyjety — gtéw-
nie ze wzgledu na koniecznos¢ wiercenia
otworéw o duzej Srednicy z réwnocze-
snym niszczeniem cennego materiatu.
Natomiast znalazty zastosowanie przy
robotach wyburzeniowych, gtéwnie
przy kruszeniu i rozsuwaniu masywnych
elementéw zelbetowych i stalowych.

Opisane w pracy Karla Weissa roztu-
piarki hydrauliczne i mechaniczne przez
ostatnie 100 lat prawie sie nie zmienity,
jesli chodzi o zasade dziatania; skorzysta-

ty wyraznie z mozliwosci zastosowania
nowych, bardziej wytrzymatych i Izej-
szych materiatéw oraz osiggnie¢ w zakre-
sie hydrauliki sitowej. Dzieki stopniowe-
mu ulepszaniu staty sie skuteczniejsze,
fatwiejsze do stosowania i tanisze. Proby
czasu nie wytrzymaty roztupiarki me-
chaniczne Walchera. Jak wykazaty bada-
nia, proces rozszczepiania jest najmniej
energochfonnym sposobem dzielenia
kamienia - wielokrotnie mniej energo-
chtonnym niz ciecie diamentowymi tar-
czami i linami.

Jednak juz w latach 70. pojawit sie
grozny konkurent roztupiarek w postaci
wrebiarek pracujacych tarczami wielko-
Srednicowymi i linami diamentowymi.
Zwfaszcza szybkie ulepszanie i uspraw-
nianie wrebiarek linowych spowodowa-
to zmniejszenie zainteresowania roztu-
piarkami. Pozostaty one niezastapione
w wydobyciu blokéw ze zt6z o podziel-
nej strukturze — z wyrazna podzielnosciag
i/lub uwarstwieniem — oraz przy dziele-
niu odspojonych blokéw. =
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